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      DRØBAK  MONTESSORI  SKOLE 
FAGPLAN I GEOMETRI 1.-3. TRINN

2014-2017

(basert på Norsk Montessoriforbund (2007): Læreplan for Montessoriskolen – fag og arbeidsmåter gjennom 10 skoleår)
Formål med faget

Geometri er et sentralt fag i Montessoriskolen. Ordet «geometri» betyr måling av jord. Menneskene har til alle tider lagt merke til geometriske former i naturen, og allerede for 4000 år siden kjente egypterne og babylonerne til korrekte metoder for å finne arealet av trekanter, rektangler og trapeser. Geometrifaget gir elevene en forståelse for det arbeidet som mennesket har utøvd på naturen og omgivelsene gjennom historien. Geometri finnes i alle kulturer, i kunst og vitenskap, i bygninger og redskaper. 
Geometri bevisstgjør elevene på at alle gjenstander har form, dimensjoner linjer og vinkler, og hjelper dem til å se sammenhengen mellom disse. Faget utvikler deres evne til å tenke logisk, samt bidrar til å utvide elevenes kreative evner. Ekvivalents (det å oppdage at to former er av lik størrelse, selv om de ikke er av lik form) står sentralt i arbeidet. Ekvivalens danner grunnlaget for mye av geometriarbeidet, og er en bro mellom geometri, brøkregning og algebra. 

Målsettingene er:

· At eleven tilegner seg kunnskap om hvordan geometri har blitt brukt gjennom tidene i menneskets skapende arbeid

· At eleven utvikler evnen til å indentifisere geometriske former ved begreper og egenskaper

· At elevene oppmuntres til å være kreative i forhold til geometri

· At eleven tilegner seg kunnskap om sammenhengen mellom geometri, regning, bokregning og algebra

· At eleven utvikler evnen til å anvende geometri i praksis

Pedagogiske momenter i faget

· Det forberedte miljøet: 

· Geometrimateriellet er alltid tilgjengelig i grupperommet, og er en blanding av kjøpt og håndlaget materiell. 
· Materiellet oppmuntrer til kreativitet og gir mange muligheter for elevene til å finne egne abstraksjoner, skape kunst og forstå verden rundt seg. 
· Mye av materiellet blir brukt til flere emner, det finnes lesemateriell på ulike ferdighetsnivåer, og det blir lagt stor vekt på historiske prosesser. 
· Struktur og organisering av arbeidet:
· Leksjonene legges opp etter lærernes Montessorialbum med detaljerte beskrivelser av presentasjoner og bruk av materiell. 
· Geometriundervisningen er ikke lineær, og mange deler av faget kan jobbes med parallelt.
· I første periode av det andre utviklingstrinnet jobbes det isolert med delferdigheter i faget. 
· Det legges vekt på tverrfaglig arbeid, herunder utvikling av historisk og flerkulturell viten, logisk tenkning og evnen til å gjenkjenne mønstre.
· Lange arbeidsøkter gir elevene rikelig anledning til å forske og fordype seg i faget.
· Faget presenteres i små og mellomstore grupper.
· Studieturer og skolebesøk 
· Det tilrettelegges for samarbeid
· Det konkrete materiellet samt muligheten for egen fordypning gir elevene rikelig anledning til å bruke flere sanser i arbeidet.

Hovedområder og arbeid i faget

· Kongruens, ekvivalens, formlikhet og divergens
· Polygoner

· Vinkler 

· Fra punkt til linje, linje til form
· Kompetansemålet «bruke rutenett, kart og koordinatsystem» dekkes tverrfaglig under geografifaget
· Sirkelen

· Tredimensjonal geometri
· Kompetansemålet «kunne anvende digitale tegneprogrammer for å skape to og tre dimensjonale figurer» dekkes i gruppe 2
· Kvadrater og kuber, broen til aritmetikk og algebra. 
· Kompetansemålet «gjennom bruk av materiell møte potensregning og se de grunnleggende linjene» dekkes i  aritmetikkfaget.
· Kompetansemålet «lage kvadrater og bygge kuber med materiell» dekkes i aritmetikkfaget.
· Grunnleggende ferdigheter i faget

Grunnleggende ferdigheter er integrert i kompetansemålene der de bidrar til utvikling av, og er en del av, fagkompetansen. I geometri forstås grunnleggende ferdigheter slik:

· Å kunne uttrykke seg muntlig kommer frem når elevene stiller spørsmål, kommuniserer i samarbeid og drøfter problemstillinger. Den muntlige kommunikasjonen skjer både mellom elevene og mellom lærer og elev. 

· Å kunne uttrykke seg skriftlig betyr at eleven setter ord på problemstillinger og løsninger de vil formidle videre, samt å kunne tegne former og figurer, diagrammer, tabeller o.l. Det legges vekt på definisjoner som elevene skriver ned i egenproduserte bøker.

· Å kunne lese i geometri innebærer å tolke og forstå tekstoppgaver som kan inneholde geometriske uttrykk, diagrammer, tabeller, symboler og formler.

· Å kunne regne i geometri handler om å bruk av formler og lære seg å se sammenhenger. 
· Digitale verktøy anvendes som et redskap i undervisningen; apper på Ipad, regneprogrammer, regnespill. Skolen har laget en oversikt over gode pedagogiske apper og nettsteder som elevene kan bruke hjemme.

	Måned
	1. og 2. trinn
	K. mål
	1. og 2. trinn
	K. mål
	2. og 3. trinn
	K. mål 

	August
	Kapittel 1. Å måle jorda

· En geometri-historie: De egyptiske tautrekkerne


	
	Kapittel 2. Grunnleggende begreper og utforskning

Materiell:

Geometrikommoden:

· Navnelek med plangeometriske figurer:

· Grunnleggende figurer
	Beherske typer og egenskaper ved sirkler, trekant, firkant og regulære polygoner
	Repetisjon av 

Kapittel 2. Grunnleggende begreper og utforskning


	Beherske typer og egenskaper ved sirkler, trekant, firkant og regulære polygoner



	September
	Kapittel 2. grunnleggende begreper og utforsking

· Geometrisk design med de kvadratiske metallsjablongene

Materiell: Metallsjablonger
	Lage og utforske geometriske mønstre og beskrive dem muntlig
	· Trekanter

· Rektangler

· Regulære polygoner

· sirkler
	Beherske typer og egenskaper ved sirkler, trekant, firkant og regulære polygoner
	· Symmetri

Materiell: Sjablonger, former, passer, linjal, papir, 
	Kjenne igjen og bruke speilsymmetri og parallell i praktiske situasjoner (Jobbes tverrfaglig med K&H)



	Oktober
	Kapittel 3. Polygoner

· Hva er en polygon?

Materiell: 
Pinneesken

	Se forskjell på åpne og lukkede figurer
	· Firkanter

· Buede figurer 


	Beherske typer og egenskaper ved sirkler, trekant, firkant og regulære polygoner
	Repetere etter behov: Kapittel 3. Polygoner 

· Trekanter

· Firkanter

· Regelmessige og uregel-messige polygoner

Materiell: Pinneesken

	Bruke navn på, tegne, bygge og analysere geometriske legemer etter kjennetegn.



	November


	Kapittel 3. Polygoner

· Polygonets egenskaper

· Å sortere polygoner

· Videre sortering og navngiving

· Polygonens deler

· Å sortere polygoner

· Videre sortering og navngiving

· Trekanter

· Firkanter

· Regelmessig og uregelmessig polygoner

Materiell: 
Pinneesken

	Beherske typer og egenskaper ved sirkler, trekant, firkant og regulære polygoner.

Bruke navn på, tegne, bygge og analysere geometriske legemer etter kjennetegn.
	· Fra legeme til punkt og punkt til legeme

· Fra legeme til punkt

· Fra punkt til legeme ved å legge til, og gjennom bevegelse

Materiell: 
Gullperler
· Tegning og kort materiell

Materiell: 
Nomenklaturkort, papir og blyant

	Bruke grunnleggende begreper som legeme, flate, linje og punkt.
	Repetere etter behov: 

Kapittel 2. Grunnleggende begreper og utforskning

· Fra punkt til legeme ved å legge til, og gjennom bevegelse

· Tegning og kort materiell
Repeteter etter behov: 

Kapittel 5.Vinkler
Materiell: Pinneesken

	Bruke grunnleggende begreper som legeme, flate, linje og punkt.

Bruke materiellet til å utforske vinkler.



	Desember
	Kapittel 4. Linjer

· Grunnleggende begreper

· Hva er en linje

· Linjetyper

· En rett linjes stilling i rommet

Materiell: 
Pinneesken

	Bruke grunnleggende begreper som legeme, flate, linje og punkt.
	
	
	Kapittel 3. Polygoner

· Summen av indre vinkler

Materiell: Pinneesken
Kapittel 5. Vinkler

· Å måle vinkler

· Regnearter med vinkler

Materiell: Montessori vinkelmåleren


	Bruke materiellet til å utforske vinkler.



	Januar
	Kapittel 4. Linjer

· Forhold mellom to rette linjer
· Parallelle, konvergerende og divergerende linjer
· Skjærende linjer
· Midtnormalen
	Bruke grunnleggende begreper som legeme, flate, linje og punkt.
	Kapittel 5. Vinkler

· Vinkeltyper

· Vinklenes deler

Materiell: 
Pinneesken

	Kjenne til vinkelens deler og type vinkler
	Kapittel 5. Vinkler

· Videre arbeid med vinkler og linjer

· Vinkelpar

· Kompliment og supplementvinkler

· Forhold mellom to vinkler dannet av to linjer overskåret av en universal

Materiell: Pinneesken


	Bruke materiellet til å utforske vinkler.



	Februar


	Kapittel 6.

Kongruens, formlikhet og ekvivalens

· Kongruens

· Formlikhet

· Ekvivalens

· Å finne figurer som er ekvivalente med en hel 10

· Å etablere ekvivalens med mellom to enkle biter av ulik form

Materiell:
Kvadratiske metallsjablonger

	Å bruke begrepene kongruens, ekvivalens og formlikhet, og forhold mellom figurer.


	
	
	Kapittel 6.  Kongruens, formlikhet og ekvivalens

· Ut-forskning på det reso-nerende nivået

Materiell: Kvadratiske metallsjablonger
Kapittel 7. Videre utforskning av ekvivalens

· Ut​forskning på det reson​nerende nivået
Materiell: Ekvivalenssjablongene

	Beherske målenheter som brukes til å måle areal og omkrets av to-dimensjonale figurer



	Mars


	BHG. Utforskning av konstruktive trekanter

· Bhg. øvelser med konstruktive trekanter. (nytt for noen)

Materiell. 
Konstruktive trekanter og blå ulikesidete trekanter


	Bruke navn på, tegne, bygge og analysere geometriske legemer etter kjennetegn


	Kapittel 7. Videre utforskning av ekvivalens

· Utforskning på det sensoriske nivået

Materiell: Ekvivalenssjablongene
	Jobbe selvstendig med ekvivalens materiellet på en sensorisk måte


	Kapittel 8. Fra konstruktive trekanter til Pytagoras

· Formlik-het, kon-gruens og ekvivalens med de konstruktive tre-kantene nivå 1

· De blå rettvinklede, ulike​sidete tre​kantene

(jobbes tverrfaglig med brøk i matte)
Materiell: Konstruktive trekanter og blå ulikesidete trekanter


	Jobbe selvstendig med ekvivalens materiellet på en sensorisk måte



	April
	Kapittel 9. Sirkelen

· Sirkelens deler

Materiell: 
Hjemmelaget sirkelmateriell, pinnesken
	Kjenne til og beskrive trekk ved sirkler
	Kapittel 9. Sirkelen

· Forholdet mellom linjer og periferien til en sirkel

· Forholdet mellom to sirkelperiferier

Materiell: 
Hjemmelaget sirkelmateriell, pinnesken
	Utforske forholdet mellom sirkler og linjer, og mellom sirkler med materiell og redskaper som linjal og passer.
	Kapittel 8. Pytagoras platene.

· Fortellingen om Pytagoras og den første platen

· Pytagoras plate 2

Materiell: Pytagoras plater

Kapittel 9.Sirkelen

· Omkretsen av en sirkel

Materiell: Hjemmelaget sirkelmateriell

	Jobbe selvstendig med ekvivalens​materiellet på en sensorisk måte
Beherske målenheter som brukes til å måle areal og omkrets av todimensjonale figurer.

Bruke geometriske redskaper som linjal og passer



	Mai
	Kapittel 5. Areal

· Det Gule Areal Materiellet: Hva er et areal. Rektangelet

· Sensorisk utforkning av arealet til andre polygoner med GAM:

· Parallellogram

· Den spissvinklede trekanten

· Den rettvinklede, likebeinte trekanten

· Den rettvinklede, likebeinte trekanten

· Den stumpvinklede ulikesidete trekanten
Materiell: 
GAM
	Beherske målenheter som brukes til å måle areal og omkrets av to​dimensjonale figurer

Bruke rutenett.


	Kapittel 11. Romfigurer

· De små blå legemene i grunnskolen

· Å gi navn

· Å sortere etter familier

· Delene til en romfigur

Materiell: 
De ti små blå legemene, kort


	Bruke navn på, tegne, bygge og analysere geometriske legemer etter kjennetegn


	Kapittel 5. Areal

· Å skape areal formler med GAM:

· Parallello​gram

· Den spiss​vinklede trekanten

· Den rett​vinklede, likebeinte trekanten

· Den rett​vinklede, likebeinte trekanten

· Den stump​vinklede ulike​sidete trekanten
Materiell: 
GAM


	Beherske målenheter som brukes til å måle areal og omkrets av todimensjonale figurer

Bruke rutenett.



	Juni
	
	
	Kapittel 11. Romfigurer

· Volumbegrepet

· Å bygge ekvivalente romfigurer

Materiell: Boksen med 2cm kuber, en kube fra et annet materiell eks. 8 kuben fra potens materiellet

	Bruke navn på, tegne, bygge og analysere geometriske legemer etter kjennetegn


	Kapittel 11. Romfigurer

· De tre viktige dimensjonene for å skape volum

Materiell: Det store blå prismet, de fem gule volum prismene, boksen med 2 cm kuber
· Å skape formelen til en firkantet prisme

Materiell: Et prisme, boksen med 2 cm kuber

	Beherske målenheter som brukes til å måle overflate og volum av tredimensjonale figurer.
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